
PR€GUNTH N.° 1 

Se lanza un proyectil con una rapidez inicial u 0 y 
un angulo de 37° con la horizontal alcanzando una 
altura maxima de 63 m. Calcule, en m, la altura que 
alcanza el proyectil si se lanza con la misma rapidez 
inicial v 0 y con un angulo de 53°. 

A) 35 B) 70 C) 84 

D) 112 E) 160 


Con angulo de 53° 



H 


(41c)" 


max(2)" 


2 g 

ELi =112 m 


= 16x7 


Respuesta: 112 


R€SOlUCION 

Tema: MPCL 

Nos piden la altura que alcanza el proyectil. 
Dato: con angulo de 37° 



2g 


63 = 


(31c)" 

2c 


2g 


= 7 


PR€GUNTR N.° 2 

En el circuito mostrado, /j es la corriente que pasa 
a traves de la bateria cuando el interruptor S esta 
abierto y I 2 cuando esta cerrado. 

Calcule /j/L 


3 Q 

50 

—m— 

—m— 

\ 4 Q \ 

E j 

—m— 

—m— 

50. 

30 


A) 2/9 
D) 8/9 


B) 4/9 


C) 1/3 
E) 10/9 
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R6SOIUCION 

Tema: Circuito electricos 
Nos piden calcular I^l 2 . 

Caso 1 

A1 estar el interruptor abierto no pasa corriente. 


PRCGUNTH N.° 3 

La corriente que fluye por un solenoide de 25 cm de 
largo y de 3 cm de radio es de 8 A. Si el solenoide 
contiene 600 espiras, calcule aproximadamente, en 
T, el campo magnetico en su centra. 
p, 0 = x 10- 7 Tm /A 


312 

5Q 

— m — 

— m — 

N 4 Q l 

(0 " 

— m — 

— ww — 

5 Q 

3 Q 


De V=IR eq 
12 = 4(1 Q.) 

-> 4=1 A 

Caso II 

A1 cerrar el interruptor. 


5Q 




-y-^m — 


8Q 1 

If 4 Q 

i 4=3 

-12 V 


|i 2 i. 

—m— 



3 Q 


A) 0,024 B) 0,042 C) 0,062 
D) 0,082 E) 0,092 


R€SOLUCION 

Tema: Induccion magnetica 
Nos piden el campo magnetico. 



-25 cm —I 


B HqM 
L 

4tix10~ 7 x 600x8 
= 025 

B = 0,024 T 


Respuesta: 0,024 


En la malla sombreada 
12=3i(5)+2i(4)+3i(3) 



4 = 8 
h 9 


PR6GUNTR N.° 4 

Un objeto oscila con una frecuencia angular de 
4 rad/s. En t = 0 s, se encuentra a 4 cm de su posicion 
de equilibrio con una rapidez de 12 cm/s. Calcule, 
en cm, la amplitud de la oscilacion. 


B) 2 


Respuesta: 8/9 


A) 1 
D) 4 


C) 3 
E) 5 
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RGSOIUCION 

Tema: MAS 

Nos pidsn la amplitud de la oscilacion. 

12 cm/s P E 


^4 cm—i 


De 


v=w\Ia 2 x 2 


12 


= 4 \lA 2 -t 


A= 5 cm 


R€SOlUCION 

Tema: Conservacion de la energi'a 

I. Verdadero 

Si solo realizan trabajo mecanico fuerzas conser- 
vativas, la energi'a mecanica se conserva. 

II. Falso 

Si existen fuerzas no conservativas que realizan 
trabajo mecanico, la energi'a mecanica no se 
conserva. 

III. Verdadero 

Si la fuerza de rozamiento realiza trabajo 
mecanico, la energi'a mecanica no se conserva. 


Respuesta: 5 


PR€GUNTR N.° 5 

Respecto a la conservacion de la energia mecanica 
(E m ), indique la secuencia correcta despues de 
determinar si las siguientes proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (F): 

I. Requiere que solo actuen fuerzas conservativas. 

II. Se conserva incluso si actuan fuerzas no 
conservativas. 

III. No se conserva si hay friccion. 

A) VVV 
D) FW 


Observation - 

Considerando que cuando se indica que “actuan" se refiere a 
que la fuerza realiza trabajo mecanico. 

Por lo tanto, la secuencia correcta es VFV. 
Respuesta: VFV 


PR6GUNTR N.° 6 

Un vagon de ferrocarril se mueve con una velocidad 
lOi m/s, y se acopla a otros 4 vagones que estan 
unidos y que tenian una velocidad de 4i m/s. Si la 
masa de cada vagon es de 50 x 10 3 kg, calcule, en 
kJ, la energia que se pierde durante el acople. 

A) 32 B) 72 C) 676 

D) 720 E) 144 


B) VFV 


C) VFF 
E) FFV 
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R6SOLUCION 

Tema: Conservacion de la cantidad de movimien- 
to - energfa mecanica 

Nos piden la energfa perdida durante el acople. 

( 1 ) ( 2 ) 

10 m/ s 4 m/s v 

j| M | M 1 M I M 

_ww_WWTOWWWWW ' WWww WWWwWW. 


Por conservacion de la cantidad del movimiento 

Po(sist) — Pp(sist) 

10M+4M(4) = 5MV 
„ 26 

—> V = — m/s 
5 

Ahora 

_ M(10) 2 4M(4) 2 

C(i) — o o 


PRCGUNTH N.° 7 

Una superficie de cierto metal se irradia con una 
fuente de luz con longitud de onda X =200 nm. 

Si los electrones emitidos tienen una energfa de 
1,2 eV, determine aproximadamente, en eV, la 
funcion de trabajo del metal. 
h = 6,626xl0 -34 J-s 


c=3xl0° m/s 
1 eV= 1,602x10' 


-19 


A) 

D) 


B) 5 


C) 6 
E) 8 


R6SOLUCION 

Tema: Efecto fotoelectrico 

Piden la funcion de trabajo del metal. 

En el efecto fotoelectrico se tiene 


Dato: 


M=50xKPkg 
-> E c(1) =4100kJ 

5M f 26 x2 


C( 2 ) “ ~2 V 5 
^C(2)=3380 kJ 

Por lo tanto, la energfa varfa en 720 kJ. 
Respuesta: 720 


fotones 


v / 


- fotoelectrones 


^■incidente max) 

he 

Y~^ + E C( max) 

(6,626xl0~ 34 )(3xl0 8 ) eV 
200 xlO -9 (l,602xl0 -19 ) 

(b = 5 eV 


-1,2 eV 


Respuesta: 5 
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PR6GUNTH N.° 8 

Determine aproximadamente, en m, la profundidad 
real de una piscina, si la profundidad aparente que se 
observa, visto desde arriba, es de 1,2 m. Considere 
el indice de refraccion del agua igual a 1,33. 


A) 0,61 
D) 1,81 


B) 0,82 


C) 1,59 
E) 2,45 


R6SOIUCION 

Tema: Optica geometrica 

Piden la profundidad real de una piscina. 

Veamos 


V 

n 2 


n l 

□ 



V. 


h A =profundidad aparente 
h R =profundidad real 


Entonces 


ha 


n 


1,2 


h E 


_2 

n l 

1 

L33 


h R = 1,59 m 
Respuesta: 1,59 


PR€GUNTH N.° 9 

La siguiente formula es dimensionalmente correcta: 
A =A 0 cos(at 2 + Px 1/2 ) 

donde t es el tiempo y x el desplazamiento. Encuentre 
la dimension de a/(3. 


A) 


T~\ m 


b> T- 2 r 112 


C) T~*L 


2, 1/2 


D) T 2 L- 112 


E) 'f’L 112 


R€SOLUCION 

Tema: Analisis dimensional 


Piden la dimension de a/p. 


'V 

•v 

Tenemos. 

A \ I observador 

f 0 n 


A = A 0 Cosl^at 2 +Px 2 J 


Dato: 

tiempo: t 

desplazamiento: x 


Nos piden —. 

[PI 


De [a] [tf=l 


[a]= T~ 


De [p][x]2=l 


IP] = 4^[P1 = ^ 2 

L 2 

Luego M _ j-2 

IP] 


[a] _ j- 2 ^ 1/2 

[PI 


Respuesta: T 2 L 1/2 
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PRCGUNTH N.° 10 

En el sistema mostrado, si H= 68 cm, encuentre, en 
cm, la altura h. 

p Hg =13,6g/cm 3 

Ph 2 0 =1 S/cm 3 


Agua 



A) 1 
D) 4 


B) 2 


C) 3 
E) 5 


R€SOlUCION 
Tema: Hidrostatica 
Nos piden la altura h. 


Agua 


T 

H =68 cm 

L 




PHg-!3 ,6 -^3 


A1 mismo nivel 

Pa=Pb 

PAS/lA=PHgS/ 1 Hg 
1x68=13,6h 
h = 5 



Respuesta: 5 
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PR6GUNTR N.° 11 

Dos varillas metalicas tienen la misma longitud 6, a 
una temperatura de 40 °C. Si a una tsmperatura de 
100 °C la diferencia de sus longitudes es de 3,6 mm; 
calcule, en m, el valor de 6. 

a 2 =2a 1 =4xl0~ 5 “CT 1 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 5 


PR€GUNTR N.° 12 

La funcion de onda mecanica formada en una 
cuerda es de la forma 

V{x . t) =^sen(5nx-9nt) m 

donde t esta en s y x en m. Si la potencia media 
es de 18 mW, calcule aproximadamente en g/m la 
densidad lineal de la cuerda. 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 5 


R€SOlUCION 

Tema: Dilatacion termica 
Nos piden el valor de fi. 


R€SOlUCION 

Tema: Ondas mecanicas 

Piden la densidad lineal de la cuerda. 


Tenemos. 

T 0 =40 °C ; 7>=100°C 


a 1 =2xlO- 5o C^ 1 

a 2 =4xlO- 5o C^ 


Del dato: 

Afi 2 —Afi 1 =3,6x 10 -3 m 


I L 


1 l 0 

1 ^‘r 1 


n 


Funcion de la onda 
1 
9 

En general 

y= Asen(/cx - uit) 


F(x-t) = “ sen - 9nt) 


A“ 2 I 

k=5t 

1 

2n 

A = — m 

__ 1 

9 

A, 


, 2 


X=- 


5 


w = 9ti 
— = 9t 

-4 


Rapidez de propagacion 


Como A£=fi 0 aAT 

Entonces en (*) 

H 0 a 2 AT- £ 0 a 1 AT=3,6x 10~ 3 

(! 0 AT(a 2 -a 1 ) = 3,6xlO“ 3 

£ 0 60 x 2x 10 _5 =3,6x 10 -3 

«o=3 

£=3 

Respuesta 3 


v = — 
t 

9 . 

—>u = — m/s 
5 

Dato: 

Potencia media 
P= 18xl0“ 3 W 

— u lo 2 A 2 d = 18 x 10~ 3 

2 

-Li(97i) 2 xf-] x —= 18xl0 -3 
2 P \9) 5 

(i = 2 

Por lo tanto, la densidad lineal de la cuerda, en 
g/m, es 2. 

Respuesta: 2 
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PRCGUNTR N.° 13 


Segundo caso 


Pedro y Maria corren sobre una pista circular con Pedro va hacia el alcance de Marla. 

rapidez constante de v P =10 m/s y v M =5 m/s, 

respectivamente. Si parten del mismo punto en 

sentido opuesto demoran 8 s en cruzarse. Si parten 

del mismo punto y ambos corren en el mismo 

sentido, calcule, en m, la distancia que ha recorrido 

Pedro cuando alcanza por primera vez a Marla. 



A) 80 

B) 100 

C) 120 

D) 240 

E) 280 


Tiempo de alcance: 



R6SOIUCION 


Tetna: Movimiento mecanico 


Piden la distancia que ha recorrido Pedro cuando Con este tiem P° Pedro recorre una lon S itud de 


alcanza por primera vez a Marla. 

Primer caso 

Pedro y Marla van hacia el encuentro. 


Respuesta: 240 


e=vp xt A -+ e=10x24=240m 


8 s 



8 s 


PR€GUNTR N.° 14 

Calcule, en kW, la potencia de un motor a gasolina 
que funciona a 30 ciclos por segundo y que realiza 
un trabajo de 3000 J por ciclo. 


Up +u M 


10 + 5 


A) 60 
D) 85 


—> L = 120 m 


B) 70 


C) 80 
E) 90 
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R€SOlUCION 

Tema: Potencia mecanica 

Piden 


RCSOLUCION 

Tema: Dinamica circunferencial - Ley de Coulomb 
Nos piden la rapidez de la parti'cula A. 

En un primer caso, tenemos 


En cada segundo: £= 1 s 

El motor desarrolla 30 ciclos donde en cada ciclo 
hace 3000 J de trabajo. 

Entonces 

lV neto =30x3000=90 000 J 



Reemplazando en (*). 

P = 90 000 =90xl0 3 
1 


- = 90 kW 
s 


Por lo tanto, la potencia de un motor a gasolina sera 
de 90 kW. 

Respuesta 90 


La fuerza electrica Fe sobre q es una fuerza 
centrlpeta: F cp . 


F E= F cp 

kq 2 _mvl „ 2 _kq 2 
“2“ _ ^T“ ^ u 0- — 


(I) 


Ahora determinamos u A , de tal modo que su 
trayectoria tenga un radio 2r. 


PR6GUNTR N.° 15 

Una parti'cula A con carga electrica q, que se mueve 
con una rapidez Uq describe una trayectoria circular 
de radio r alrededor de otra parti'cula con carga 
electrica -q. Determine la rapidez que debe tener la 
parti'cula A para que describa una trayectoria circular 
de radio 2r. La particula con carga electrica -q se 
encuentra en el centro de cada trayectoria circular. 



F E~ F cp 
kq 2 _ mvQ 
(2r) 2 2r 


2 kq 1 
= —— X ~ (11) 
mr z 


A) v q/ 4 
D) 2u 0 


Reemplazando (I) en (II). 

v 2 = 4_ v = i^0_ 

x 2 V2 


Respuesta: 


B) uq/2 


C) u 0 /V2 
E) 4d 0 
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PR6GUNTH N.° 16 

En el circuito mostrado, la potencia que disipa 
la resistencia de 5 £2 es 3,2 W. Calcule la fuerza 
electromotriz e en V. 



A) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 4 

E) 5 


PRCGUNTR N.° 17 

Si la longitud de onda de un foton es A= 500 nm, 
calcule aproximadamente en eV, su energia. 
h = 6,626xl0~ 34 J-s 
c=3xl0 8 m/s 
1 eV=l,602xl0~ 19 J 

A) 1,48 

B) 2,48 

C) 3,48 

D) 4,48 

E) 5,48 


R6SOLUCION 

Tema: Electrodinamica 

Nos piden la fuerza electromotriz £ en V. 


A 


A 


A 


V AB~ e 


ri 

}I i 

4£2 S 

S f 


\I 2 

6 £2 


B B B 

La potencia que disipa una resistencia se calcula 

P , v - 

R 

En la figura, para una fuente ideal 

e = Vab 
Para 


R= 5 
Vab= e 
P = 3,2 w J 


Respuesta: 4 


V, 


AB 


R 

e 2 

3,2 = — -> e = 4 
5 


RtSOLUCION 

Tema: Cuantizacion de la energia radiante 


X =500 nm 



Toda radiacion tiene 
un comportamiento 
corpuscular y se 
considera como un 
flujo de fotones. 


p p - hC 

^ foton n/ > Pfoton - 





P — 
^ foton 


(6,626x10“ 34 )x(3x10 8 ) 


500x10 
„ =3,976xl0“ 19 J 


-9 


Convertimos a eV. 

1 eV= 1,602x10' 


-19 


Ef 0 t 6n =3,976xlO- 19 Jx 


1 eV 


l,602xl0 -19 J 


"foton 


=2,48 eV 


Respuesta: 2,48 
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PR6GUNTH N.° 18 

El volumen de un planeta A es 8 veces el volumen 
de la Tierra. Encuentre la aceleracion de la gravedad 
en la superficie del planeta A si su masa es 3 veces la 
masa de la Tierra. (g es la gravedad en la superficie 
de la Tierra) 


PR6GUNTR N.° 19 

Una bombilla incandescente de 75 W, se puede 
considerar como una esfera de 3 cm de radio. Si solo 
el 5 % de la potencia se convierte en radiacion visible, 
determine, aproximadamente en W/m 2 , la intensidad 
de esta radiacion sobre la superficie de la bombilla. 


A) 


2 g 
9 


D) 


3g 

4 




C) 


4g 

9 


E) 


7s 

9 


ReSOlUCION 
Tema: Gravitacion 
En la Tierra 



Del enunciado 
M a =3M t 

Ademas, 

V A = 8V t 



R a -2R t 



En el planeta A 
3a 


Sa=- 


(III) 


(IV) 


Reemplazamos (III) y (IV) en (II). 


_G(3M t ) 

SA= (2 R r ) 2 


^ g A~4 


GMj 
Rr ) 


Reemplazamos en (I). 



A) 250 

B) 282 

C) 332 

D) 437 

E) 482 


R€SOlUCION 

Tema: Intensidad de la radiacion electromagnetica 
Tenemos una bombilla incandescente. 



rad 


Nospiden/ p =- „ 
4m- 2 


Del enunciado 

^rad - E % Pbombilla 


Luego, 


Ip — - 


5%(75) 


47i(3xl0“ 2 ) 


I P =332 



Respuesta: ^ 


Respuesta: 332 
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PR6GUNTR N.° 20 

En el sistema mostrado, los coeficientes de 
rozamiento entre la plataforma A y el bloque B 
son p s = 0,8 y p, K =0,6. La plataforma A se mueve 
sobre la superficie horizontal sin friccion. Determine, 
aproximadamente en N, la magnitud de la fuerza F 
horizontal con la que se puede jalar la plataforma 
A, tal que el bloque B no resbale. La masa de la 
plataforma A es de 20 kg y la del bloque B es de 
5 kg. (g=9,81 m/s 2 ) 


B 

Ot F 


A) 56 B) 96 C) 156 

D) 196 E) 256 


FteSOLUCION 

Tema: Dinamica rectilinea 

Nos piden F, de tal forma que el bloque B no resbale 
con respecto a A. Entonces se puede considerar al 
conjunto como un solo cuerpo. 


s,A) j 

ja 

m 

A f 

If 

1 r N( 1) 


De la segunda ley de Newton se tiene que 



^ total 

F=(m A +m B )a (I) 


Si bien es cierto el bloque B no resbala; sin embargo, 
vamos a considerar que se encuentra a punto de 
resbalar. 



Por la segunda ley de Newton 


Ps'^N 

m 


... >S 


= PsS 


(II) 


Reemplazamos (II) en (I). 
F=(m A +m B )p s g 

F=( 20+5)(0,8)(9,81) 


F=196 N 
Respuesta 196 
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PR6GUNTR N.° 21 

El color bianco que se emplea en la fabricacion de 
pinturas puede ser obtenido a partir del oxido de 
zinc (bianco de zinc), dioxido de titanio (bianco de 
titanio) o bien sulfato de bario (bianco fijo). Indique, 
en el orden en que fueron mencionados, la formula 
de los compuestos que se emplean en la preparacion 
de la pintura blanca. 

A) ZnO, TiO, BaSC >4 

B) Zn0 2 , TiO, Ba 2 S0 4 

C) Zn0 2 , TiO, BaS 03 

D) Zn 2 0, Ti0 2 , BaS 03 

E) ZnO, Ti0 2 , BaS0 4 

RCSOLUCION 

Tema: Nomenclatura inorganica 

Nos dan el nombre de tres compuestos quimicos 

inorganicos y nos piden la formula qui'mica. 

Los 2 primeros compuestos son oxidos, a estos se 
pueden nombrar segun la nomenclatura clasica, 
Stock y sistematica. 

La tercera corresponde a una oxisal, debemos 
conocer la representacion de cation y anion. 
Entonces analizamos los nombres. 

• Oxido de zinc: nomenclatura Stock 
EO(Zn) = 2 + (unico) 

EO(O) = 2- 

Zn-|^/p ,:?: '- -> Zn^O^ — > ZnO 

• { Dipxido de titanio: nomenclatura sistematica 

(IUPAC) 

T 

TI0 2 

• Sulfato de bario ( cati6n: ion bario=Ba 2+ 

[ anion: sulfato=S0 4 

15a 2 : (SO.,) ! ' Ba 2 (S0 4 ) 2 BaS0 4 


PR€GUNTR N.° 22 

Una solucion de NaOH( ac j 0,5 M se utiliza para 
neutralizar 50 mL de HCl( ac j 0,8 M. Calcule el 
volumen, en mL, utilizado de NaOH( ac j. 

A) 20 

B) 80 

C) 100 

D) 120 

E) 200 

R6SOLUCION 

Tema: Soluciones 

Piden el volumen de la solucion NaOH(ac) 0,5 M, 
para neutralizar. 

Los datos son la molaridad, pero conviene usar 
normalidad. 

normalidad=molaridad x 0 sto 
Esquematizamos el proceso de neutralizacion. 



La neutralizacion se cumple 

Na Cl(ac) + H Cl (ac) Na ^(ac) +H 20({) 

1 

0,5J^/ B =0,8jxf(50 mL) 

Despejamos. 

1 / 4=80 mL 


Respuesta: ZnO, Ti0 2 , BaS0 4 


Respuesta: 80 mL 
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PR6GUNTH N.° 23 

Respecto a las siguientes moleculas: NH 3 , BF 3 y A1C1 3 , indique la secuencia correcta, despues de determinar 
si la proposicion es verdadera (V) o falsa (F). 

I. El NH 3 es una molecula polar. 

II. El momento dipolar neto de la molecula BF 3 es cero. 

III. Las tres moleculas son moleculas no polares. 

Numero atomico: H=l; B=5; N=7; F=9; Al=13; Cl=17 


A) FFF B) FFV C) FVV 
D) VFV E) VVF 

R6SOLUCION 

Tema: Polaridad de moleculas 

Nos piden evaluar la naturaleza de cada molecula dada y tenemos el numero atomico de los atomos, con 
el cual determinamos el grupo en la tabla periodica y luego la notacion lewis. 


IA 

IIIA 

VA 

VIA 

H 

•B- 

■Al- 

•N- 

•F; 

•Cl: 


Luego, analizamos la estructura de cada molecula. 


Formula 

quimica 

Estructura de 
Lewis 

Geometria 
molecular 
segun TRPECV 

Molecula 


H--N--H 

N 

• Asimetrica 

nh 3 

i 

/ 1 \ 

• Polar 


H 

H H H 

Pneto > 0 


•Til 

1 

00 

1 

•ti: 

:F: 

1 

• Simetrica 

BF 3 

i 

•F: 

B 

/\ 

• Apolar 




^neto — ^ 


O: 

i 

> 

1 

Q: 

:C1: 

1 

• Simetrica 

aici 3 

i 

:Cy. 

Al 

/ \ 

• Apolar 


■■cu Cl: 

Pneto = 0 


Entonces 

I. Verdadero 

El NH 3 es una molecula polar. 

II. Verdadero 

El momento dipolar neto (ji neto ) de la molecula BF 3 es cero. 

Ill Falso 

Las tres moleculas son moleculas no polares. 

Por lo tanto, la secuencia correcta es VVF 
Respuesta: WF 
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PR6GUNTR N.° 24 

Se construye una celda electroqui'mica colocando un 
electrodo de zinc en 1,0 L de disolucion de ZnSC >4 
0,2 My un electrodo de cobre en 1,0 L de disolucion 
de CuCl 2 0,1 M. Determine la concentracion final 
de Cu 2+ (en mol/L) en esta celda si la corriente 
producida es de 2,0 A durante 1800 s. Considere 
que los volumenes de las disoluciones no cambian. 

E°(Cu 2+ /Cu) =+0,34 V 
E°(Zn 2+ /Zn)=-0,76 V 
1 F=96 500 C/mol 

A) 0,03 

B) 0,08 

C) 0,10 

D) 0,13 

E) 0,18 


R6SOIUCION 

Tema: Electroquimica 
Nos piden la concentracion final de Cu 2+ . 
[Cu 2+ ] (final) =? 

Esquematizamos la celda galvanica. 


©— >- 



Del potencial estandar de reduccion dado, se deter- 
mina que en la celda galvanica el ion cuprico (Cu 2+ ) 
se reduce, por lo tanto la concentracion disminuye. 



n Cu 2 + (final} n Cu 2 + (inicial) n Cu 2 + (consumido) 

V sol =l L (no cambia) 


La reduccion sera con una corriente (/) y tiempo (f), 
y la cantidad de carga que circula 
(Q) =/xt= (2)(1800)=36900 C 


lCu 2+ 

1 mol - 

n Cu 2 + “ 


2 e 


Cu 


- 2(96 500 C) 

- 3600 C 


(s) 

n C u 2 +=0,0187 mol 
(consumido) 


n Cu z +finaiM = 0,1-0,0187=0,0813 mol 

r _ 2+i n 0,0813 mol 

[Cu 2 ] final = — = ———-= 0,0813M 


Respuesta 0,08 


PRCGUNTR N.° 25 

Con respecto a la contaminacion del aire, indique 
la secuencia correcta, despues de determinar si la 
proposicion es verdadera (V) o falsa (F). 

I. El SC >2 y el NO x generan la lluvia acida. 

II. Los CFCs contribuyen al aumento del efecto 
invernadero. 

III. El CO 2 absorbe la radiacion infrarroja. 

A) VFF 
D) VFV 


B) VVV 


C) FFF 
E) FW 
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R6SOIUCION 

Tema: Contamination ambiental 


I. Verdadera 

Los oxidos de azufre, S0 X , y de nitrogeno, N0 X , 
reaccionan con el vapor de agua formando acido 
sulfurico, H 2 SO 4 , y acido nltrico, HN0 3 . 


S0 2 +0 2 —> S0 3 +H 2 0 —> 1 H 2 S0 4 ( ac ) 


NO x +H 2 0 —> 1 HN0 3(ac) 


lluvia 

acida 


II. Verdadera 

Los CFCs son gases muy usados en sistemas de 
refrigeration y tienen poder de calentamiento 
global, PCG, superior al gas carbonico, C0 2 . 


III. Verdadera 

El C0 2 es un gas que produce calentamiento 
global y absorbe gran parte de la radiation IR 
que emite la Tierra. 



Tierra 


Por lo tanto, la secuencia correcta es VVV. 
Respuesta: VW 


PR€GUNTH N.° 26 

La acetona, (CH 3 ) 2 CO, se usa ampliamente como 
disolvente industrial. Al respecto, senate la alternativa 
que presenta la secuencia correcta, despues de 
determinar si la proposition es verdadera (V) o 
falsa (F). 

Numero atomico: H=l; C= 6 ; 0=8 


I. La geometrla alrededor del C del grupo carbonilo 
es plana trigonal. 

II. La acetona es un disolvente polar. 

III. Tiene una temperatura de ebullition mayor que 
la del 2 -propanol. 

A) VW B) VVF C) VFF 
D) FVV E) FFF 


R6SOLUCION 

Tema: Hibridacion - polaridad de molecula y fuerzas 
intermoleculares 

I. Verdadera 



geometria 
trigonal planar 


II. Verdadera 


;°- 

"ii 

+ Sp 

CFL CH, 


La polaridad de las cetonas 
se debe a la polaridad del 
grupo carbonilo. 


-A 


+ 5 


A 


III. Falsa 


2 -propanol 


CH 3 -CH- CH 3 
OH 

EPH 


acetona 

"A 

11+8 

CH 3 -C-CH 3 

interaccion D-D 


interaccion principal 
mayor intensidad 
mayor punto de ebullition 
Por lo tanto, la secuencia correcta es VVF 
Respuesta: VVF 
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PR6GUNTR N.° 27 

La electrolisis dsl agua acidulada produce H 2 y. 
iCual es la carga electrica necesaria (en Coulomb) 
para obtener 5,6 L de H 2 ( g ), medido a condiciones 
normales? 

0,082 ^vL 
molK 

1 F=96 500 C/mol 


PR€GUNTR N.° 28 

iCual es el coeficiente estequiometrico correspon- 
diente al agente oxidante al balancear, en medio 
basico, la siguiente reaccion? 

Z n ( s ) + N0 3(ac ) Zn0 2 (ac )+NH 3(g) 

A) 1 B) 2 C) 4 

D) 5 E) 7 


A) 24125 B) 48 250 C) 96 500 
D) 110 125 E) 245 500 

R6SOLUCION 

7ema: Electrolisis - agua acidulada 


R6SOLUCION 

Tema: Reacciones quimicas-balanceo de reacciones 
quimicas (medio basico) 

Para el balanceo en medio basico 

• primero balanceamos en medio acido. 

• luego, la misma cantidad de iones H + se agrega 
de iones OET miembro a miembro. 



Zn + N0 3 

2H 2 0 + Zn - 2e - 
SQ=0 

9H + + N01 + 8 e~ 


OH" 


SQ =8 


Zn0 2 +NH 3 

- ZnOf“ + 4H + 
IQ=+2 


x4 


NH 3 + 3H 2 0 |xl 
SQ=0 


En el catodo 

2H20 (c) +2e -> lH 2 (g) +20Hy ac) 

2 mol e~ ———»1 mol H 2 

2x96 500 C 22,4 L 
Q —> 5,6 L 


En medio acido 
5h 2 0 + N0 3 + 4Zn 
+ 70H“ 

En medio basico 


4ZnO|- + NH 3 + 7H + 
+ 70H- 


Q=48 250 C 


Respuesta: 48 250 


70H“+ 1N0 3 + |Zn- - 4ZnO|- + NH 3 + 2H z O 


agente agente agente 
oxidante reductor 


Por lo tanto, el coeficiente estequiometrico corres- 
pondiente al agente oxidante es 1 . 

Respuesta 1 
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PRCGUNTfl N.° 29 

Un cientifico encontro una nueva sustancia y de¬ 
termine que su densidad era igual a 1,7 g/cm 3 y 
que reacciona con un oxido para formar una sal 
ionica. Esta sal es de color bianco, soluble en el 
agua y al medir la acidez de esta solucion acuosa 
con papel tornasol se determino que era neutra. De 
las propiedades resaltadas, indique, icuantas son 
propiedades intensivas y fisicas a las vez? 

A) 4 B) 3 C) 2 

D) 1 E) 0 


PRCGUNTH N.° 30 

Dadas las siguientes proposiciones respecto a los 
cristales liquidos, ccuales son correctas? 

I. Se usan ampliamente en pantallas de dispositivos 
electronicos. 

II. Constituyen un tipo especial de estado de agre- 
gacion de la materia que presentan propiedades 
de las fases liquida y solida. 

III. Presentan propiedades fisicas anisotropicas. 

A) solo I B) solo II C) I y II 
D) II y III E) I, II y III 


ReSOLUCION 

Tema: Materia 

* Propiedades fisicas 

Son aquellas que se pueden medir sin modificar 
la composicion de la sustancia. Por ejemplo, 
densidad 
color 

* Propiedades quimicas 

Son aquellas que se miden modificando la com¬ 
posicion de la sustancia. Por ejemplo, 
reactividad 
acidez 

* Propiedades intensivas 

No varian al cambiar la cantidad de materia 
analizada. Por ejemplo, 
densidad 
color 
acidez 
reactividad 

* Propiedades extensivas 

Varian de acuerdo a la cantidad de materia 
analizada. 

Nos piden propiedades intensivas y fisicas a la vez: 

densidad y color. 

Por lo tanto, son 2 propiedades intensivas y fisicas 

a las vez. 

Respuesta: 2 


ReSOLUCION 

Tema: Materiales modernos 

Los cristales liquidos son sustancias poco habituales, 

debido a su estructura intermedia entre un liquido 

y un solido cristalino, es decir, sus moleculas se 

encuentran ordenadas regularmente como un solido, 

pero pueden intercambiar sus posiciones como un 

liquido. 


> o °0 o ° 


mmp 



mm 


(a) moleculas en (b) moleculas en 

liquido ordinario cristal liquido orientadas 
en un eje comun 

I. Si es correcto que las pantallas de muchas 
calculadoras, relojes de pulsera y termometros 
digitales utilizan cristales liquidos. 

II. Si es correcto que presenta el ordenamiento de 
un solido y la movilidad de un liquido. 

III. Si es correcto que el termino anisotropi'a significa 
que las propiedades de un material dependen 
de la direccion en la que se midan; por ejemplo, 
medir una propiedad de los cristales liquidos en 
el eje comun es diferente a medir de manera 
perpendicular. 

Por lo tanto, todas las proposiciones son correctas. 


Respuesta: 1, II y III 
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PR6GUNTR N.° 31 

El CO 2 es una molecula apolar que presenta geome- 
tri'a lineal. iCual de las siguientes especies quimicas 
tiene su misma geometria molecular? 

Numero atomico: 

H=l; Be=4; F=9; N=7; 0=8; S=16; Cl= 17 


A) S0 2 B) N0 2 C) 0 3 
D) BeCl 2 E) H 2 S 


R€SOlUCl6N 

Tema: Soluciones 

Las soluciones de los sales de sodio se disocian de 
la siguiente manera: 

Solucion I: (V=50 mL) 


Na 2 S0 4 
2 M 




2Na + 
4 M 


+ SO 4 
2 M 


Solucion II: (V=100 mL) 

R€SOlUCION 
Tema: Geometria molecular 
La geometria molecular esta relacionada con el tipo 
de hibridacion y el numero de pares de e~ solitarios 
del atomo central. 

Para una geometria lineal 


r hibridacion SP 
sin e~ libres 

X 4-E - X 

angulo 180 ° 

Realizamos el diagrama de Lewis en cada estructura. 

s N 6 -S- ••• C f =3,33 M (Na + ) 

o. .0. 0. ._0_. O. .0. H H Respuesta: 3,33 

angular angular angular angular 


Na 3 P0 4 
1 M 


3Na + 
3 M 


Sol (I) 


Sol (II) 







(Na + ) 


50 mL 100 mL 

4 M 3 M 

CjxVj + C 2 xV 2 


4x50 


+ P0 4 = 
1 M 


mezclan 


3x100 



V F =150 mL 

C F xV F 
C F x 150 


:C1 — Be — Cl: 

lineal 

Por lo tanto, BeCl 2 es la especie quimica que tiene 
la misma geometria molecular del C0 2 . 

Respuesta: BeCl 2 


PRCGUNTR N.° 33 

Los atomos de carbono se pueden clasificar como 
primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios. 
Segun esta clasificacion, determine el numero de 
atomos de carbonos secundarios presentes en la 
siguiente estructura: 


PR€GUNTR N.° 32 

Se mezclan 50 mL de Na 2 S0 4 ( ac ) 2,0 M con 100 mL 
de Na 3 P 0 4 ( ac ) 1,0 M. Halle la concentracion (mol/L) 
de los iones Na + en la solucion resultante. 

C) 1,33 
E) 3,33 


CH 3 ch 3 

i I 

ch 3 - ch - ch 2 - ch - ch 2 - ch - ch 3 


A) 1 B) 2 

D) 4 


A) 0,33 
D) 2,33 


B) 0,67 


C) 3 
E) 5 
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R6SOIUCION 

Tema: Quimica organica 

En una cadena carbonada podemos identificar 4 
tipos de carbono, de acuerdo al numero de carbonos 
al cual esta enlazado. 


Carbono 

Se enlaza a 

primario 

1 carbono 

secundario 

2 carbonos 

terciario 

3 carbonos 

cuaternario 

4 carbonos 


En la estructura, 

CHo 2° 2° 

l 3 I I 


CH, 


CH 3 - CH - CH 2 - CH - CH 2 - CH - CH 3 


CH 

2 °x / \ / 2 ° 


h 2 c 


CH, 


^ch/ 


Por lo tanto, el numero de atomos secundarios (2°) 
es 5. 

Respuesta: 5 


PR€GUNTfl N.° 34 

Dadas las siguientes proposiciones referidas a la es¬ 
tructura atomica de los elementos qui'micos, dcuales 
son correctas? 

I. El 0(Z=8) y el Si (Z= 14) tienen igual numero 
de orbitales semillenos y vacios. 

II. El oxigeno y el silicio son sustancias que tienen 
igual cantidad de electrones desapareados. 

III. Los aniones CT y 0 2 ~ tienen la misma carga 
nuclear. 


R€SOlUCION 

Tema: Configuracion electronica 

En base al principio de Aufbau y la regia de Hund 

8 0=ls 2 2s 2 2p 4 _J:_1_L 

2p x 2p y 2p z 

14 Si = [Ne]3s 2 3p 2 -J-1- 

^*3p x 3p y 3p z 


I. Incorrecta 

El oxigeno posee 2 orbitales semillenos y ningun 
orbital vacio, mientras que el silicio tiene 2 
orbitales semillenos y 1 orbital vacio. 

II. Correcta 

De la configuracion electronica, el oxigeno y el 
silicio poseen 2 electrones desapareados. 

III. Correcta 

Los aniones O 1- y 0 2 ~ corresponden al mismo 
elemento, por ello tendran igual carga nuclear o 
numero atomico (Z). 

Por lo tanto, las proposiciones correctas son II y III. 
Respuesta: II y III 


PR6GUNTR N.° 35 

Para la reaccion de nitracion del benceno se requiere 
de la presencia de los iones NO 2 . Para obtener a es- 
tos iones es necesario, previamente, hacer reaccionar 
al acido sulfurico con el acido nitrico anhidros: 

H 2 S0 4 +HN0 3 ^ H 2 N0t.+HS0 4 

Respecto a la reaccion presentada, analice el valor 
de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones 
e indique la alternativa que presenta la secuencia 
correcta. 

I. HN0 3 actua como el acido en la reaccion directa. 

II. La base conjugada del H 2 S0 4 es HS0 4 . 

III. Tanto el H 2 S0 4 como HN0 3 trabajan como 
acidos. 


B) solo II C) solo III 
E) todas 


A) VW 
D) FVF 


A) solo I 
D) II y III 


B) VVF 


C) FW 
E) FFF 










R€SOlUCION 

Tetna: Teorfas acido - base 
Segun la teorfa de protolisis 


Acido 

Base 

Dona 1 H + . 

Acepta 1 H + . 


En la reaccion dada 


Ffsica y Qufmica 




III. La primera energla de ionizacion del atomo de S 
es mayor que la correspondiente a la del atomo 
de O. 

Numero atomico: 0=8; S=16 


A) I y III B) I y II C) solol 
D) soldi E) solo III 


H 2 S0 4 + HN0 3 
acido base 


= H 2 NO^ + HSO 4 

acido base 
conjugado conjugada 
_ 1 


par conjugado 


par conjugado 


R6SOIUCION 

Tenia: Propiedades periodicas 
La energla de ionizacion (El) es la minima energia 
que absorbe un atomo gaseoso para extraer le~ mas 
externo y formar un cation. 

X ( g )+ EI "> x (ri +le “ 
___ 


I. Falso 

El HNO 3 actua como base en la reaccion 
directa. 

II. Verdadero 

La base conjugada del H 2 S0 4 es HS0 4 . 

Ill Falso 

El H 2 S0 4 actua como acido y el HNO 3 actua 
como base en la reaccion. 

Por lo tanto, la secuencia correcta es FVF 

Respuesta FVF 


Si un atomo tiene n electrones tendra n energias de 
ionizacion, donde 

EIj < EI 2 < EI 3 ... < EI n 

La afinidad electronica (AE) es la variacion de 
energia que se da cuando un atomo gaseoso gana 
le~ y forma un anion. 

En general 


Y(g)+le~ —> Yy+AE 


AE: negativa 


Caso particular 


W (g) +le _ +AE —1 W ( 


AE: positiva 


► gas noble (VIIIA), IIA y anion 


PR6GUNTH N.° 36 

La tabla periodica es la herramienta mas importante 
que usan los quimicos para organizar, recordar datos 
quimicos, pero sobre todo, predecir propiedades. A1 
respecto, indique cuales de las siguientes proposicio- 
nes son verdaderas: 

I. La segunda energia de ionizacion del atomo de 
O es mayor que su quinta energia de ionizacion. 

II. La afinidad electronica del Kr es una magnitud 
positiva. 


I. Falsa 

Para el oxigeno (Z= 8 ): EI 2 < EI 5 

II. Verdadera 

El Kr es un gas noble, por ello su afinidad 
electronica es positiva. 

III. Falsa 

Energia de ionizacion 3 < 0 
VIA 

Por lo tanto, la proposicion verdadera es II. 
Respuesta: II 
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PR6GUNTH N.° 37 

La solubilidad de la urea, CO(NH 2 ) 2 ; en etanol, 
C 2 H 5 OH, es de 16,8 g por 100 mL de etanol a 25 °C. 
Si la densidad del etanol es de 0,79 g/mL, icual es 
la molalidad (mol/kg) de una solucion saturada de 
urea en etanol? 

Masas atomicas: H=l; C=12; N=14; 0=16 

A) 0,21 B) 2,80 C) 3,54 
D) 5,84 E) 9,50 

R6SOIUCION 

Tema: Soluciones 

Piden la molalidad de una solucion saturada de 
urea en etanol. 


soluto (sto): urea, CO(NH 2 ) 2 
solvente (ste): etanol, C 2 H 5 OH 

Segun el dato, a 25 °C 
g_ 16,8 g urea 
100 mL etanol 

molalidad = 

W ste kg 

De la solubilidad tenemos que 

m sto =16 >8g 

V ste =100 mL 

Con la densidad del etanol se calcula la masa. 
m=DxV 

™ste ~ ^ste^ste 

m ste = 0,79x100 
m ste =79g 

Reemplazando en (*) 

3 to 16,8 

molalidad ( m )=M*°= 60 m? 1 =3,54 mol/kg 

W ste 79xl0- 3 kg 

Por lo tanto, la molalidad sera 3,54 mol/kg. 
Respuesta 3,54 


M= 60 g/mol 
M =46 g/mol 
D=0,79 g/mL 


(*) 


PR6GUNTR N.° 38 

Respecto a los estados de agregacion de la materia, 
indique la secuencia correcta, despues de determinar 
si la proposicion es verdadera (V) o falsa (F). 

I. La presencia de fuerzas intermoleculares explica 
porque en los liquidos y solidos las moleculas 
estan mas cercanas que en los gases. 

II. La fases condensadas se forman debido a la 
presencia de fuerzas intermoleculares. 

III. Las sustancias no polares, generalmente, se 
presentan como gases, pero pueden condensar 
debido a que presentan fuerzas dipolo-dipolo. 

A) VW B) FVV C) FFV 
D) WF E) FFF 

R6SOLUCION 

Tema: Fuerzas intermoleculares 
Las fuerzas intermoleculares son fuerzas de atraccion 
electrica entre moleculas, se presentan cuando las 
moleculas estan a corta distancia, por lo que se 
presentan en el estado condensado de la materia 
(liquido y solido), explican las propiedades fisicas 
de los compuestos covalentes como por ejemplo, 
temperatura de ebullicion, presion de vapor, 
viscosidad, etc. 

I. Verdadera 

Debido a la presencia de fuerzas intermoleculares 
se cumple que 



Solido 

Liquido 

Gas 

Separacion 
de moleculas 

muy 

pequena 

pequena 

muy 

grande 


II. Verdadera 

Las fases condensadas de la materia son las 
fases liquida y solida, estas se forman debido a 
las fuerzas intermoleculares. 

Ill Falsa 

Las sustancias apolares gaseosas, como por 
ejemplo, CO 2 , SO 3 , He, etc., se pueden 
condensar (cambiar de fase gaseosa a liquida) 
debido a que entre moleculas apolares solo hay 
fuerzas de London. 

Por lo tanto, la secuencia correcta es VVF 
Respuesta: WF 
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PR6GUNTR N.° 39 

Indique las condiciones que favorecen la mayor 
produccion del alcohol metflico industrial de acuerdo 
a la reaccion: 

CO (g) +2H 2(g) CH 3 OHy+22 kcal/mol 

I. Un aumento de la temperatura del reactor. 

II. Un aumento de la presion en el sistema. 

III. Retirar el CH 3 OH conforme se produce. 

A) solo 1 B) solo II C) solo III 
D) I y III E) II y III 


R€SOlUCION 

Tema: Equilibrio qutmico 

Segun el principio de Lee Chatelier, un sistema en 
equilibrio contrarresta todo factor externo perturba- 
dor y se restablece el equilibrio, para ello, debe haber 
un desplazamiento de la reaccion hacia la derecha 
o izquierda. 

CO^j+2H 2 ( g ) CH^OHjgj + 22 kcal/mol 

3 mol 1 mol calor 

(mayor) (menor) 

La mayor produccion del alcohol metflico, CH 3 OH, 
se produce cuando el desplazamiento de la reaccion 
es hacia la derecha (—>). 


Pertur- 

bacion 

Por Lee Chatelier 

Despla¬ 

zamiento 

aumento 

de(T) 

disminucion de (T) 

menos calor 

en el sentido 

endotermico 

aumento 

de (P) 

disminucion de la (P) 

disminucion de las 

moles 

—> 

disminuye 

CH3OH 

aumenta CH3OH 

— > 


Las perturbaciones que producen el desplazamiento 
hacia la derecha es II y III. 

Respuesta: II y III 


PR€GUNTR N.° 40 

Respecto a los coloides y dadas las siguientes 
proposiciones, ccuales son correctas? 

I. Si esta constituido por 0 2 y N 2 , ambos en estado 
natural, presentan el efecto Tyndall. 

II. Un metodo para separar los componentes de 
un coloide li'quido es mediante la filtracion con 
membranas. 

III. Son sistemas microheterogeneos. 

A) solo 1 

B) solo II 

C) solo III 

D) I y III 

E) II y III 


R€SOlUCION 

Tema: Sistemas dispersos 

Los coloides son sistemas dispersos donde las 
particulas dispersas tienen un tamano de 1 nm 
a 1000 nm, por eso no se puede diferenciar a la 
vista sus componentes, pero si con microscopios 
modernos. Estas mezclas heterogeneas o polifasicas 
no presentan sedimentacion (sus particulas dispersas 
no precipitan). 

I. Incorrecta 

La mezcla constituida por 0 2 y N 2 , en forma 
natural (ambos son gases), no es un coloide 
sino una solucion gaseosa, ya que toda mezcla 
de gases se considera como una solucion. 

II. Correcta 

Los componentes de un coloide no se pueden 
filtrar con papel filtro, pero si con finas membranas 
semipermeables. 

III. Correcta 

En los coloides, al observarse la separacion 
de sus componentes solo con microscopios 
modernos, se puede decir que son sistemas 
microheterogeneos. 

Por lo tanto, las proposiciones correctas son II y III. 
Respuesta: II y III 












